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CRITERIOS OU PADROES PARA
SUBSTANCIAS QUIMICAS NA AGUA

CRITERIOS DE QUALIDADE DE AGUA SAO
VALORES MAXIMOS TOLERAVEIS
QUE GARANTEM OS USOS PRETENDIDOS DA AGUA
DEFINIDOS PARA CONDIGCOES GENERICAS DE EXPOSICAO

PADRAO — QUANDO O CRITERIO ESTA CITADO EM UMA LEGISLAGAO

Para o seu estabelecimento sao necessarios estudos
toxicoloégicos adequados



CRITERIOS DE QUALIDADE DE AGUA
sao estabelecidos individualmente por
cada tipo de uso

CONSUMO HUMANO
RECREACAO
DESSEDENTAGCAO DE ANIMAIS
IRRIGACAO
PROTECAO DA VIDA AQUATICA



PRINCIPAIS LEGISLACOES BRASILEIRAS QUE
TEM PADROES DE QUALIDADE DE AGUA

® PORTARIA DO MS No. 518/2004 - CONSUMO HUMANO

®RESOLUCAO CONAMA 357/2005
classes que englobam conjunto de usos concomitantes:

CONSUMO HUMANO COM OU SEM TRATAMENTO
RECREAGAO
DESSEDENTACAO DE ANIMAIS
IRRIGACAO
PROTECAO DA VIDA AQUATICA
AQUICULTURA



CLASSES DA CONAMA 357/2005
exemplos

CLASSE 1 (DOCE) CONSUMO HUMANO apés tratamento simplificado
RECREACAO CONTATO PRIMARIO E SECUNDARIO
DESSEDENTACAO DE ANIMAIS
IRRIGACAO
PROTECAO DA VIDA AQUATICA
AQUICULTURA

CLASSE 3 (DOCE) CONSUMO HUMANO apés tratamento convencional ou avangado
RECREACAO CONTATO SECUNDARIO
DESSEDENTACAO DE ANIMAIS
IRRIGACAO



CONAMA 357/2005 — CLASSE 1

Substancias
Arsénio total

Bario total

Berilio total

Boro total

Cadmio total
Chumbo total
Atrazina

Benzeno
Benzidina
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Carbaril

Clordano (cis + trans)
2-Clorofenol
Criseno

2,4-D

VMP
0,01 mg/L
0,7 mg/L
0,04 mg/L
0,5 mg/L
0,001 mg/L
0,01mg/L
2 pg/L
0,005 mg/L
0,001 pg/L
0,05 pg/L
0,05 pg/L
0,02 ug/L
0,04 ug/L
0,1 pg/L
0,05 pg/L
4,0 ug/L

COMO ESSES VALORES

SAO GERADOS?



1) OS VALORES QUE PROTEGEM A SAUDE HUMANA SAO OS MAIS RESTRITIVOS
2) AGUAS NAO POTAVEIS SAO SINONIMO DE AGUAS CONTAMINADAS
3) CRITERIOS DE QUALIDADE DE AGUA SAO FIXOS (IMUTAVEIS)

4) QUANTO MAIS RESTRITIVO MELHOR PARA A SAUDE/MEIO AMBIENTE
QUANTO MENOR O PADRAO MAIS PERIGOSO O COMPOSTO



Quais compostos se estabelecem critérios de qualidade de agua?
- aqui nao estao sendo abordados os microrganismos € 0s nutrientes

Capazes de causar efeitos adversos ou desconforto aos organismos
expostos (toxicos)

Probalidade de ocorréncia na agua devido a caracteristicas geolégicas (naturais)
ou fontes de poluicao

Uso no pais ou regiao

Quais os valores para cada uso?

Depende do DADO TOXICOLOGICO a ser adotado pelo pais ou estado

Dos valores escolhidos para as diferentes variaveis (peso corporeo, ingresso via
agua)

Fatores de incerteza escolhidos

Viabilidade técnica e politica de cada pais



Quais efeitos que sdo considerados no estabelecimento de critérios?

Para consumo humano (nao cancerigenos, cancerigenos e organolépticos)
Para dessedentagao de animais (idem acima)
Para irrigacao (fitotoxicidade, se cumulativo ou praguicidas — calculo especifico)

Para protecao da vida aquatica - efeito créonico

Exemplos de efeitos ndo cancerigenos:

Hepatotoxicidade
Neurotoxicidade
Teratogenicidade

Imunotoxicidade



AVALIACAO DE TOXICIDADE DE CADA SUBSTANCIA

para o ser humano ou outros seres Vvivos

Baseados em experimentos com animais e
dados epidemiologicos

NOAEL - NIVEL DE EFEITO ADVERSO NAO OBSERVADO

ou

LOAEL — NIVEL DO MENOR EFEITO OBSERVADO



Substancias nao cancerigenas

PARA CADA EFEITO, FAZ-SE UMA CURVA E USA-SE O EFEITO
MAIS PRECOCE QUE SE CONSIDERA ADVERSO

LOAEL
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Substancias nao cancerigenas

O experimento é refeito com doses menos espacadas:
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FATORES DE INCERTEZA

)

1. Qualidade dos dados toxicologicos disponiveis;

2. Existéncia de dados em humanos e sua qualidade;
3. Variabilidade da resposta interespécie e

intraespécie.



CRITERIOS DE QUALIDADE PARA A AGUA DE CONSUMO HUMANO:

TDI = NOAEL ou LOAEL dividido pelo Fl

TDI: ingresso diario toleravel (mg/Kg de peso/dia)

NOAEL: dose sem efeito observado (mg/Kg de peso/dia)
LOAEL: menor dose com efeito observado (mg/Kg de peso/dia )
FI: Fator de incerteza (varia de 10 a 1000)

VMP = TDIxP xF dividido por C

VMP = valor maximo permitido (mg/L ou ug/L)

P = peso corporal (60 ou 70KQ)

F = fracdo ou porcentagem da TDI associada a ingestao de agua (10 ou 20%)
C = consumo de agua por dia (geralmente usa-se 2L)



Exemplo (Argentina)

praguicida A - NOAEL = 10mg/Kg de peso corporal

TDI= 10mg/ Kg dividido por 100

TDI = 0,1 mg/Kg

VMP= 0,1 x 60 (peso corporal) x 0,1 (fracao ingestao) dividido por 2 (litros de agua)

VMP = 0,3 mg/L



CRITERIOS DE QUALIDADE PARA AGUA DE IRRIGACAO:

Nuimero minimo de espécies testadas para plantas de interesse (fitotoxicidade),
escolha da espécie mais sensivel

ASC = (LOEC X NOEC)*® dividido pelo FI

ASC = maxima concentracao aceitavel no solo (mg de substancia /kg de solo)
LOEC = menor concentragcao com efeito observado (mg de substancia/ Kg de solo)
NOEC = concentracao sem efeito observado (mg de substancia/Kg de solo)

FI = fator de incerteza (varia de 5 a 100)

VMP = ASC x Ds x Vs dividido pela Tl

VMP= valor maximo permitido (ug/L ou mg/L)
Ds = densidade bruta do solo (kg/m3)

Vs = volume do solo (m3/hectare) (altura x area)
Ti = taxa de irrigacao efetiva anual (m3/hectare)



Exemplo (Argentina):
SUBSTANCIA Y

espécie Lycopersicum esculentum
ASC = (9,3 x 2,1)%° dividido por 10

ASC=0,44 mg / kg de solo

VMP = [0,44 x 1300 (densidade) x 0,15 x 10* (volume)}/12000 (taxa anual)

VMP =72 ug/L



CRITERIOS DE QUALIDADE PARA AGUA DE
DESSEDENTAGAO DE ANIMAIS:

Numero minimo de espécies testadas para animais de interesse,
escolha da espécie mais sensivel

TDI= (LOAEL x NOAEL)®® dividido pelo FI

TDI: ingresso diario toleravel (mg/Kg de peso/dia)

NOAEL: dose sem efeito observado (mg/Kg de peso/dia)

LOAEL: menor dose com efeito observado (mg/Kg de peso/dia)

FI: Fator de incerteza (10 ou 100 e quando nao se conhece o LOAEL ¢ 5)

VMP = (TDIx Px F) dividido por C

VVMP = valor maximo permitido (mg/L ou ug/L)

P = peso corporal (Kg)

F = fracdo da TDI associada a ingestédo de agua (%)
C = consumo de agua por dia (L)



Exemplo - Argentina:
SUBSTANCIA Z, NOAEL ovinos

(neste caso somente NOAEL disponivel)

TDI = 0,21 dividido por 5

TDI = 0,042 mg/ kg de peso corporal

VMP =[0,042 x 120 (peso) x 0,2 (% ingestao)] /15 (litros agua dia)

VMP = 0,067 mg/L



CRITERIOS DE QUALIDADE PARA
AGUA DE RECREACAO:

- Em geral, dois tipos de exposicao humana:

Contato (irritacdo / absorcao dérmica®)

“ poucos dados na literatura

e

Ingestao

- Valores maximos permitidos: calculo semelhante
ao de consumo humano, entretanto o consumo de
agua por dia € considerado 100 mL.

- Cuidados especiais devem ser tomados em relacao
as substancias que conhecidamente podem ser

absorvidas pela pele, derivando-se valores diferentes
dos fundamentados em ingestao.




VALORES MAXIMOS
PERMITIDOS (VMP)

NOAEL
e —

l FATOR DE INCERTEZA

DI - INGRESSO
DIARIO TOLERAVEL

l CONDICOES GENERICAS DE
EXPOSICAO (PADRONIZADAS)

. (PADRAO)



CRITERIOS DE QUALIDADE PARA
PROTEGCAO DA VIDA AQUATICA

Valor em concentracao (ug/L) que previne efeito

adverso biota aquatica.

Baseados em dados de pelo menos 3 espécies
(peixe, microcrustaceo e alga) representativas

do pais.

Inclui fatores de incerteza, quanto mais dados
menor os fatores de incerteza.
Leva-se em conta dados de organismos de agua

doce e marinha e fatores fisico quimicos




TENDENCIA ATUAL

Complementar a avaliagcao da qualidade da agua com os proprios
ensaios toxicologicos, que foram usados para derivar os critérios,
realizando a analise com a propria agua.

Inclusao de analises de outras matrizes (como sedimento, material
particulado suspenso e organismos expostos)

Analises fisico quimicas sao também complementadas com
biomarcadores de efeito e exposicao e estudos epidemiologicos

A CONAMA 357/2005 JA COMTEMPLA ESSES NOVOS CONCEITOS



EXEMPLO DE PADROES POR USOS

COBRE
ug por litro
Preservacao da vida aquatica 9
Consumo humano 2000
Dessedentacao 500

Recreacao 1000



CONCLUSOES

AS SUBSTANCIAS DEVEM SER ESCOLHIDAS EM FUNGAO
DA IMPORTANCIA E OCORRENCIA NO PAIS

A EXISTENCIA DE CRITERIOS POR USOS INDIVIDUALIZADOS
PERMITE MELHOR GESTAO DO RECURSO

A AREA DA SAUDE, AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE DEVEM
AGIR INTEGRADAMENTE






